
Zasady przewodzenia prądu 
przez półprzewodniki



Przewodniki, półprzewodniki i izolatory

W przewodnikach ładunki elektryczne mogę się swobodnie poruszać wewnątrz 
przewodnika.
Rzeczywistymi nośnikami ładunku elektrycznego w metalach są elektrony 
swobodne. Kiedy oddzielne atomy łączą się tworząc metal, najbardziej 
zewnętrzne elektrony atomów przestają być związane z poszczególnymi atomami 
i mogą się swobodnie poruszać w całej objętości metalu. W metalach mogą 
swobodnie poruszać się tylko ładunki ujemne. Ładunki dodatnie są nieruchome.

W izolatorach (dielektrykach) ładunki są unieruchomione.

Istnieje pewna grupa materiałów zwanych półprzewodnikami, które pod 
względem przewodnictwa zajmują miejsce pośrednie pomiędzy przewodnikami 
a izolatorami. Najbardziej znane to krzem i german.









Przewodniki 





















Domieszkowanie 

Domieszkowanie to wprowadzenie do kryształu półprzewodnika 
dodatkowego pierwiastka.



Domieszkowanie 
Domieszkowanie kryształu półprzewodnika pierwiastkiem o 
liczbie elektronów na zewnętrznej powłoce równej 5 tworzy 
półprzewodnik o typie przewodnictwa „n”. Dodany pierwiastek 
nazywa się donorem.



Domieszkowanie 
Domieszkowanie kryształu półprzewodnika pierwiastkiem o 
liczbie elektronów na zewnętrznej powłoce równej 3 tworzy 
półprzewodnik o typie przewodnictwa „p”. Dodany pierwiastek 
nazywa się akceptorem .



Półprzewodnik typu „n”. Półprzewodnik typu „p”.



Półprzewodniki   domieszkowane 



Półprzewodniki
W miarę wzrostu temperatury półprzewodnika zwiększa się energia ruchu 
cieplnego elektronów, dzięki czemu niektóre z nich mogą uzyskać energię 
wystarczającą do przejścia do pasma przewodnictwa. Tym samym, ze 
wzrostem temperatury zwiększa się łączna liczba elektronów swobodnych i 
maleje opór elektryczny półprzewodnika. Zjawisko ma więc odwrotny 
charakter niż w przypadku metali, które w tych samych warunkach wykazują 
wzrost oporu.

Wpływ temperatury na przewodność materiału

Metale
Z punktu widzenia wewnętrznej budowy metali zjawisko oporu elektrycznego 
polega na tym, że dodatnie jony metalu, tworzące jego sieć krystaliczną, stawiają 
opór poruszającym się elektronom, które zderzając się z nimi tracą część swojej 
energii kinetycznej. Liczba zderzeń będzie tym większa, im większe są wychylenia 
jonów z położenia równowagi, spowodowane ich ruchem cieplnym. Stąd wniosek, 
że opór elektryczny przewodników metalowych wzrasta ze wzrostem
temperatury.


